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1 INTRODUCTION

Le but de ce document est de décrire, sur la Basestemple, les opérations requises en
vue de la conception d'un réseau plus importamstd@oé par plusieurs sous-modules.

La lecture de ce document suppose que I'on sditfdgjiliarisé avec les opérations de
base de CMD-Rail, décrites dans le docum@M_Rail_Guide.pdf", ou I' aide
interactive:

Aide -> Aide: Guide d'utilisation

Ce document est aussi disponible sous la rubritpigedinteractive:
Aide -> Aide: Réseau modulaire (multi-modules)

Les principaux points qui seront abordés dans cerdent sont, bien sdr, ceux qui sont
liés a une conception hiérarchisée:

. La création d'un module autre que le module de lpdus niveau (section 3-1).
. La création des interfaces d'un module (sectioh 3-7
. L'instanciation de sous-modules dans un autre neg@elction 5).

Mais seront aussi abordés des opérations plusigde&t qui sortaient du cadre du guide
d'utilisation de base, telles que:

. L'entrée manuelle de coordonnées de segment d€pamie une plus grande
précision): voir section 3-2.

. Le paramétrage des aiguillages (section 3-3).

. La modification de segments déja placés (sectibh 3-

. Le raccordement des aiguillages en mode "rela#tijon 4-3).



2 PRESENTATION DU RESEAU A REALISER

Le réseau qui va servir d'exemple est présenti@adigure MM-2-1.
Il s'agit d'un réseau en "étagere”, dont les carastigues sont les suivantes:

. Echelle N.
. Dimensions: 3,31 m x 2,50m.
. Quatre sous-modules (dont les contours sont tradéum-orangé):

= "BOUCLES_DROITE" : (130 cm x 86 cm)

= "HAUT" : (143 cm x 20 cm)
= "ANGLE" : (120 cm x 58 cm)
= "BOUCLES_BAS' : (130 cm x 86 cm)

. Espace minimum de voie a voie: 3,5 cm.
. Rayon de courbure minimum 33 cm.
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Figure MM-2-1: Réseau multi-modules en L



Créer le nouveau réseau: sélectionner
Fichier/Réseau(dans la barre du menu principal)
-> Créer un réseau(lere ligne du menu déroulant).

La fenétre de dialogue de la figure MM-2-2 apparait

. Ecrire 'feseau_en_L dans la zone de saisie "NOM de RESEAU",
. Sélectionner I'échelle N au lieu de I'échelle pEadt HO.

. Appuyer sur le bouton "Créer".

CREER UN NOUYEAL RESEAL

ENTRER LE NOM DU NOUYEAL RESEAL

MNOM du RESEAU Ireseau_en_L

ECHELLE m

Créer | Anruler |

Figure MM-2-2: Fenétre de saisie du nom du réseaucréer.

La fenétre standard de sélection de fichier deglaé MM-2-3 s'affiche, avec le nom par
défaut "reseau_en_L.lay" sous le répertoire "Lag/but

Appuyer sur enregistrer.

Enregistrer sous illl
Enreqiztrer dans : Ia Layouts j - EF ,

dema_1.lay
demo_z.lay

Mom de fichier :

eseau_en L lay Enregistrer I
Type: | LAY Files [* lay) = Annuler |

Figure MM-2-3: fenétre de sélection de fichier

L'écran change. Tous les champs de la barre de dexiennent accessibles, et un
rectangle unique blanc apparait: c'est le rectatiglecombrement du module de plus
haut niveau (RESEAU_EN_L_TOP) créé par défaut

Voir le guide d'utilisation de base pour plus d&aie.

. La section 3 présente la création du premier ($owsiule,
"BOUCLES_DROITES".

. La section 4 présente la création du deuxieme {goodule, "HAUT".

. La section 5 présente l'instanciation des quatres-miodules dans le module de
plus haut niveau (c'est-a-dire le réseau complet).



3 CREATION ET TRACE D'UN SOUS-MODULE

3.1 CREATION DU MODULE: BOUCLES DROITE

Ce premier module a créer est représenté surdeefguivante MM-3-1.
Il consiste en trois boucles concentriques, la lmimterne étant une boucle de
retournement.

Le rayon de la boucle de retournement est de 33 cm.

Les rayons des deux autres boucles sont respeettata 36,5 cm et 40 cm,
puisque lI'espacement entre voies doit étre der3,5 ¢

L'axe des voies les plus proches du bord du mathiteéétre a 3cm du bord.

Les interfaces du module ne doivent pas étre gigtée bord du module, mais a 3
cm, de fagon a pouvoir étre raccordées au modudgnvear un coupon de voie de
2x3cm=6cm.

T Fichier/Réseau Module  Affichage Trains Configuration Ttnéraires Exécuter Interface Options Fendtre Ade [l

d or

[BOUCLES_DROITE [="se.ss [r="27.04 [

Figure MM-3-1: le module "BOUCLES_DROITES" .




Pour créer un nouveau module, sélectionner
Module (dans la barre du menu principal)
-> Créer un nouveau moduleg(1ere ligne du menu déroulant).

La fenétre de dialogue de la figure MM-3-2 s'aféich
. Ecrire "BOUCLE_DROITE" dans le champ de saisie "NOM MODULE".
. Appuyer sur le bouton "Créer".

CREER. UN NOUYEAU MODULE

ENTRER LE MOM DU NOUVEAL MODULE

NOM DU MODLILE: [FoUCLES_DROITE =]

Créer | Annuler |

Figure MM-3-2: Fenétre de création d'un nouveau modle.

L'écran change Iégerement: le nom du module, e lgasiche de la barre d'état, devient
"BOUCLES_DROITE" au lieu du nom du module de plasitniveau
"RESEAU_EN_L_TOP".

Comme les dimensions du module sont déja conn@&scfh x 86 cm), il est
recommandé de changer dés le début les dimensiorsthngle d'encombrement, de
facon a avoir une visualisation optimale du module.
Sélectionner

Module (barre du menu principal)

-> Modifier les dimensions du modulgmenu déroulant).

La fenétre de la figure MM-3-3 apparait.

. Mettre Xmin et Ymin a 0, XMax a 130, et Ymax a 86ufes les dimensions sont
en centimetres).

. Puis appuyer sur OK.

La fenétre de la figure MM-3-4 s'affiche, pour pospr de recentrer I'ensemble des
segments de voie déja traces, par rapport au getdiencombrement.

Dans le cas présent, comme aucun segment n'a e¢tédracé, on peut répondre
indifferemment OUI ou NON.

Par contre, lorsqu'un tracé existe déja, si I'momé OUI, cela translate I'ensemble du
réseau de fagon a ce qu'il soit centré.



DEFINITION DES DIMENSIONS MIN/MAX DU MODULE

~ DIMENSIONS MIN/Ma= ACTUELLES DU MODULE

= Mire | o0 v Mine | 000 Max | 13000 Max | 8500

™ Mette aux valeurs par défaut

" Adapter aux dimensions du réseau du module
% Rétabli les valeurs actuelles

[~ Translater le réseau au centre

0K | CAMCEL |

Figure MM-3-3: Modifications des dimensions: 130 cnx 86 cm

@ Le rézeau n'est pas centré sur nouvelles dimenzions mindmas

Woulez-vous translater le réseau au centre?

NOMN

Figure MM-3-4: Fenétre de centrage optionnel du résau



3.2 ENTREE MANUELLE DES SEGMENTS D'EXTREMITE

Passer en mode "édition du module". Sélectionner:

Module (barre de menu principal)
-> Edition du module (réseal (dans le menu déroulant).

L'écran de la figure MM-3-5 apparait. Se reportedacument "CDM-Rail_Guide.pdf"
pour la description des icones.

De facon a faire un tracé précis, il est souhagtalel commencer par dessiner les
segments de voie qui vont servir de points d'amcearx interfaces. Ces segments sont les
cing segments droits sur la gauche du module {igrire MM-3-1).

Pour tenir compte des contraintes générales daug8e5 cm d'espacement entre voies,
et 3 cm du bord), ces cinq segments devront éae@ux ordonnées (YY) suivantes:

. 86 cm-3cm 83 cm (segment le plus haut)

. 86cm- (3+3,5cm = 79,5¢cm
. 86cm-(3+2x3,5)cm = 76 cm
. 86cm-(3+3x3,5cm = 72,5cm
. 86cm-(3+4x3,5cm = 69cm

D'autre part, toutes les extrémités gauches deeggaents doivent étre a trois
centimeétres du bord ( X= 3cm).

Enfin, les trois segment du haut auront une longdeu5cm, le 4éme une longueur de
10 cm, et le dernier une longueur de 5 cm (poulgdestions de rayon de courbure des
raccordements!!).

De ceci, découlent les coordonnées suivantes gsusegments:

. (3,83 (18, 83)
. (3,79.5) (18, 79.5)
. (3,76 (18, 76)
. (3,725 (18, 72.5)
. (3,69 (18, 69)

NOTE IMPORTANTE:

Toutes les saisies de coordonnées ou longueur d&BM-Rail:

. Sont exprimées en centimetres, avec deux chiffrepras la virgule (ou plutot le
point!!). La précision interne de la base de donnéeest le dixieme de
millimétre.

. Doivent utiliser le POINT et non la virgule!!



Pour entrer des cordonnées aussi précises, ieyafdcon de procéder.

. Soit zoomer de facon a faire apparaitre la grdle gas de 0,5mm), ce qui permet
un positionnement a la souris.

. Soit entrer les coordonnées manuellement: c'egticea étre fait ici.

Pour entrer le segment droit du haut procéder cosuite

. Appuyer sur l'icone "Ajouter un segment droit" 1g@ne jaune en partant de la
gauche.

. Cocher la case "Longueur fixe" dans la menu "Pat@si&(en haut).

. Spécifier une longueur de 15 cm.

. Cocher la case "Entrée manuelle” en bas du menartidonées” (en bas).

. Ecrire les valeurs de l'origine ( X1 = 3.00 et Y83:00).

A ce stade, le tracé temporaire du segment apganaitne indiqué sur la figure MM-3-5.

[[COM RAIL () ¥D.6  **+++++ REGEAL EN COURS: RESEAL_EN_L ***#++ _ [| ¥DUT DRAWING AREA] =1
| Fichier/Réseau Module Affichage  Trains Configuration Itnérares Exécuter Intetface Options Fenétre Aide ... - 5'5[

Bl Kwig [/ 1ol v|elelvviux|x|r] | |e=/siEE

[}
Longueur 1R.00

Langueur five: i

Dt ZH) [ 000

WOIE DROITE

COORDOMNMEES

=1 300
1 B3.00
Z1H1) 0.00

Angle] 00

x2 18.00
2 63.00
Z2Hz) 0.00

Angle=Nxzd5° i~
Entrée maruele v

Aide | Annuler | OK

| [

BOUCLES_DROITE |>< = 35.08 |V = 39.88 |Déhnir le premier point & partir des champs de saisie X1 et ¥1, puis OK

Figure MM-3-5 Saisie manuelle d'un segment de vomroite.
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. Cliquer sur le bouton OK pour valider la saisiepdemier point.

. Comme le segment est de longueur fixe, le logatieind alors non pas la saisie du
deuxieme point (X2,Y2), mais la valeur de l'angterdtation "Anglel", par défaut
a 0. Comme cette valeur par défaut est celle quiieat, cliquer une deuxiéme fois
sur le bouton OK: le segment se redessine en largelle de voie.

Noter que I'on pourrait modifier les hauteurs ZZ2tdes deux extrémités dans le cas
d'un réseau avec plusieurs niveaux.

Procéder de la méme fagon pour les quatre autgeseses

NOTE:
Il faut re-cocher la case "Entrée manuelle” a chage nouveau segment

11



3.3 PARAMETRAGE DES AIGUILLAGES

L'aiguillage de la boucle de retournement (comnus tes autres aiguillages du réseau)
sont des PECO SLE 395-396 de rayon moyen (18" a7 et d'angle de déviation

14°,

Les paramétres

prévus par CDM-Rail sonfpasametres facilement mesurablesjont

la définition est donnée dans la figure suivante.

Longueur

A
A

Long. Dev.

A
. A

Rayon

Ss
S
~.

Deviation 2
Rayon2 < Rayor/ “>~-.y¢ > Deviation

Fig. MM-3-6-b: Effet du parametre Déviation

Ces parameétres
. Longueur:
. Long. Dev.:

. Delta:

. Deviation:
. Rayon:

Figure MM-3-6 Parametres d'aiguillages

sont les suivants (voir figure MBH3-
longueur de la branche non déviée.
longueur de la projection de la branche dévigdasbranche non
déviée.
écart de I'extrémité de la branche déviée papad a la branche
non deviée.
angle de déviation des deux branches.
rayon de courbure de la branche déviée: ce chéesppas
directement modifiable, mais il est recalculda@rction des
valeurs entrées, ce qui permet I'ajustemenadees parametres
en vue de la meilleure approximation possible.

Ce que montre la figure MM-3-6-b, c'est que, dansals de l'aiguillage standard (droit ou
gauche), les paramétres "Delta" et "Deviation" ew\étre définis indépendamment, ce

12



qui permet une modélisation approchée des aigeslagrayon de courbure variable que
I'on peut trouver chez certains fabricants (LGB, ..
Plus précisément, lorsque "Delta” et "Long. Dewritdixeés, cela détermine wamgle de
déviation minimum, et unrayon maximum. Il reste possible d'augmenter "Deviation"
(il n'est pas possible de diminuer ce parametre poWelta donné), ce qui a pour
conséquence immédiate de diminuer le rayon de aoeirb

D'une facon générale, les 3 parametres qui onimapertance énorme sur le tracé sont:
Longueur, Long.Dev. et Deviation. Le parametre ®alun impact beaucoup moins

important.

Par exemple, les paramétres de l'aiguillage PE@iGastsont:
. Parameétres mesurés:

= Longueur =12,4cm
= long.Dev. =12,3cm
= Delta =1,3cm
. Parametres donnés par le fabricant.
= Angle =14°
= Rayon = 45,7 cm

Cliquer sur l'icone "Ajouter un aiguillage (4eméne jaune).

[[fcoM RAIL () ¥0.6  *++
| Fichier/Réseau Module Affichage  Trains Configuration Itnérares Exécuter Intetface Options Fenétre Aide ...

okt RESEAU EN COURS: RESEAU_EN_L ***#*+++ _ [| aYOUT DRAWING AREA]

=18l x|
=18] x|

B 1| /M

HE

e | -
=i=ll=t=

Y[V[MW|X

/140 Y FlF X

APPAREIL DE YOIE
HAMETRES

Device Reference

PARSMETRES ——

Longuesur | 1240
Lang Dev. | 1230

Delta | 1.35
Dresviation[] 140
Fiayan [ 4543

Gauche i
Droit o

PORT ORIGINE
01 c 20
POSITION

[AES & REL

#1 18.00
1 76.00
Z1H1) 0.00

Angle] 00

Angle=Nxd5" i~
Entrée maruele [

Aide I Annuler

'y |

|

|BOUCLES_DROITE

|>< = 1810 |V = 7541 |Déf\nir la position de 'arigine avec le bouton gauche de la souris

Figure MM-3-7 Ajout et paramétrage de l'aiguillage
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Si l'on fait une premiére tentative en entranwvi@gsurs des parametres "Longueur”,
"Long. Dev.", "Delta", la valeur de "Deviation" asa 12.1. Si on passe maintenant cette
valeur a 14°, la valeur du rayon s'affiche a 4&m7

Sil'on veut étre un peu plus précis, en modifiartaleur de "Delta” de 1.3 cm a 1.35

cm, puis en repassant le valeur de "Deviation"a defte fois la valeur du rayon passe a
45.43 cm (valeurs de la figure MM-3-7), ce qui@&steptable par comparaison a la

valeur théorique de 45,7 cm.

Une fois ces paramétres fixés, approcher le cudela souris de I'extrémité droite du
segment du milieu (figure MM-3-7): I'effet d'attten se produit, et l'aiguillage vient se
coller & ce segment.

Cliquer sur le bouton gauche de la souris pouriooef le placement de l'aiguillage.

14



3.4 TRACE DES BOUCLES

Dans cette section, les trois boucles vont étc2as.

La premiére chose a faire est de tracer les tegment droits horizontaux de la partie
supérieure (figure MM-3-8).
L'abscisse (X) commune des extrémités droites sas@egments est situee a:

130 cm: dimension du module
- 3cm: marge par rapport au borarhaule
-40 cm: rayon de la boucle extérieure
= 87 cm

Pour tracer chacun de ces segments, proceder ceaitne

. Ancrer le premier point du segment (extrémité gayslir le segment auquel il doit
se raccorder en utilisant I'effet d'attractionlsuturseur de la sourisnpde non
manuel).

. Puis cocher la case mode manuel, et entrer leslaonées X2 et Y2 du deuxieme
point, comme indiqué sur la figure MM-3-8.

EDI"I RAIL () ¥D.6 ittt pEGEALI EN COURS: RESEAU_EN_|L *#+444+ [} a¥DUT DRAWING AREA] =8 ll
T FichierjRéseau Module Affichage Trains Configuration  Itinéraires Exécuter Inkerface Options Fenétre  Aide . =2 il

B i || s [/ o[ v Flelv[v[Mix(x[v] | [s==m0

Hi|E

Longueur 5660

Longueur fixe ml

Diff. 2 [H) | 0.00

VOIE DROITE

"' I]

COORDONMEES

bl 30.40
1 76.00
Z1[H1]
Angle]

=]
2 =
=1 4=

w2 a7.00
2 76.00
Z2[H2) 0.00

Angle=hlzd5 W~
Ertrée marusls |

ide | Annuler | 0K

o [

BOUCLES_DROITE |>< = B3.60 |V = 47.52 |Déf\nir le second paint & partir des champs de saisie X2 et Y2, puis OK

Figure MM-3-8: Tracé des trois segment droits supéeurs.
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Les courbes sont tracées principalement a parta gemitive "segment en arc".
Chacune de ces trois boucles consiste en un &¢Qfe puis un dernier raccord de 90°,
de courbure inverse, avec les segments horizomtangrage pres du bord gauche du
module.

Comme il n'est pas possible de spécifier des aisgledrieurs ou égaux a 180°, on
utilisera trois arcs de 90°.

. Cliquer sur l'icbne "Ajouter un segment en arc'nf2dcone jaune).

. Puis spécifier un rayon de 33 cm, et un angle @& -9

. Approcher le curseur de la souris de I'extrémitterdu segment horizontal de la
boucle interne, jusqu'a ce que I'arc temporaireattié par cette extrémité (figure
MM-3-9).

. Cliquer sur OK pour confirmer le placement.

EDI"I RAIL () ¥D.6 ittt pEGEALI EN COURS: RESEAU_EN_|L *#+444+ [} a¥DUT DRAWING AREA] =8 ll
T FichierjRéseau Module Affichage Trains Configuration  Itinéraires Exécuter Inkerface Options Fenétre  Aide . =2 il

B H Blozlz ol bl FLelv ¥ M x]r ] ][] |

HilE

Rayaon 33
Angle aic | 90,0
Dt ZH) [ oog

X1 B7.00
1 76.00
Z1[H1] 0.00

Anglel 0.0

Z2H2] 0.00

Angle=Nxd5 v
Ertrée maruels [

Aide | Anuler

o 2

BOUCLES_DROITE |>< = 87.44 |V = 75.26 |Déhnir le premier point avec le bouton gauche de la souris

Figure MM-3-9: Tracé du premier arc (90°) de la bowle interne.

. Répéter I'opération 3 fois jusqu'a obtenir l'ataltde 270°.
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Puis, pour le raccord avec la branche déviée ariillage, utiliser la primitive "segment
en courbe”.

. Cliquer sur l'icbne "Ajouter un segment en cour38me icone jaune)
. Cliquer sur I'extrémité libre du dernier arc ajouté
. Cliquer sur I'extrémité de la branche déviée dguldage

On obtient le tracé de la figure MM-3-10, et laetal affichée du rayon de cette derniere
courbe est de 31.26 cm.

Bien que légérement inférieur a I'objectif du minimde 33 cm, on conservera cette
configuration.

. Cliquer sur le bouton OK pour valider.

EDM RAIL () ¥D.6 ittt pEGEALI EN COURS: RESEAU_EN_|L *#+444+ [} a¥DUT DRAWING AREA] E =8 ll
| FichierjRéseau Module Affichage Trains Configuration Itinérares Exécuter Interface Options Fenétre Aide ... =2 il
H 2| 2 =cl
B¢ [ Hes| 25 ] 20D FLEl e[y v M x| 1] | (252w
YOIE COURBE -

FPARAMETRES

Fiayan 31.26

Diff. Z [H) I 0.00
YOIE COURBE
COORDOMMEES
=1 30.30
Al 7465
Z1H1) 0.00
AngleT 140
=2 54.00
jr2 43.00
Z2[H2) 0.00
Angle2 90.0
Angle=Nxd45° =
Entrée maruele [~
Aide | Annuler | OK

o 2

BOUCLES_DROITE |>< = 5378 |V = 43.00 |Déhnir le second paint avec le bouton gauche de la souris

Figure MM-3-10: fermeture de la boucle interne parsegment en courbe
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Si, maintenant, on répéte la méme opération poool&le intermédiaire, de rayon 36,5
cm (ne pas oublier de taper 36.5 et non pas 36,5 damesdhamp rayon de l'arc!),

cette fois, I'ajout de la derniére contre-courbeateordement, par segment en courbe, ne
se passe pas correctement (figure MM-3-11). En,df@ayon de cette derniere courbe
est de 29,5 cm, ce qui, cette fois, ne peut pasa€tepté.

[[COM RAIL () ¥D.6  **+++++ REGEAL EN COURS: RESEAL_EN_L ***#++ _ [| ¥DUT DRAWING AREA] E =1
| Fichier/Réseau Module Affichage  Trains Configuration Itnérares Exécuter Intetface Options Fenétre Aide ... - 5'5[
H S 2| =Cl
SnEEl |z vl Flelv viMDdx[T] | (s

|r

Rayon 2950

Diff. Z [H) | 0.00
VOIE COUREE
COORDOMMEES
#1 13.00
1 7250
Z1[H1] 0.00
Anglel 0.0
=2 50.50
\ 43.00
Z2[H2) 0.00
Angle2 0.0
Angle=Nxd5" I
Ertrée maruelz [
dide | Annuler | 0K

| [
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Figure MM-3-11: fermeture de la deuxieme boucle: rgon inacceptable

Confirmer quand méme le placement de cette courlmliquant sur le bouton OK.
On verra dans la section suivante comment la meydifour arriver & un rayon
acceptable.
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3.5 MODIFICATION DE SEGMENTS

La solution consiste a réduire Iégérement I'angldetnier arc de 90° placé.

Pour cela procéder comme suit:

. Cliquer sur l'icéne "Modifier un segment” (6émerietleue).

. Cliquer sur le dernier segment en arc placé: iesessine en blanc.

. Puis modifier la valeur de I"Angle arc" de -90°8%°: 'arc de cercle se redessine
en blanc avec la nouvelle valeur de I'angle.

. Cliquer sur le bouton OK pour valider: I'arc seagsine,mais est maintenant
déconnecté du segment (en courbe) de raccordement.
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Figure MM-3-12: modification du dernier segment erarc: -85° au lieu de -90°

Maintenant, modifier le segment de raccordement f[greconnecter.

Le mode "modification de segment" est toujoursfadtinc procéder de la facon

suivante.

. Cliquer sur le segment en courbe (de raccordemerggment se redessine en
blanc (figure MM-3-13).

. Le logiciel attend la sélection d'un port & déptalss ports sont matérialisés par
des carrés. Cliquer sur le port non connecté.
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. A partir de ce stade, le tracé temporaire de labmoguit le curseur de la souris:
approcher le curseur de I'extrémité libre de lracdifi€, jusqu'a ce que l'attraction
se produise, et cliquer sur le bouton gauche deuas.

. Cette fois, le rayon est passé a 35,80 cm, cesfjaiceeptable.

. Cliquer sur le bouton OK pour finaliser le placemen
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Figure MM-3-13: modification du segment de raccordment.
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La boucle extérieure, de rayon 40 cm, est réatisda méme facon, en spécifiant un
angle de -80° pour le troisieme arc de cercle (EgUM-3-14).
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Figure MM-3-14: segment de raccordement de la derére boucle
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3.6 TRACE DU CONTOUR

A ce point, si on essayait de placer les interfaitesrodule (voir section 5), CDM-Rail
afficherait le message suivant (figure MM-3-15).

Impossible d'ajouter une interface avant création d'un conkour valide
Merci de créer d'abord un conkour, ou de vérifier le contour existant

Figure MM-3-15: message d'impossibilité de créatiod'interfaces,
en cas d'absence de contour

En effet, les interfaces de modules, qui servemaecordement avec les modules voisins,
n'‘ont de sens qu'avec un contour. Les moduleg(enrgénéral) juxtaposes de fagcon que
leurs contours aient un c6té en commun, et quiatedaces soient en vis-a-vis.

Pour tracer le contour, sélectionner:
Module (dans la barre du menu principal)
-> Edition du contour du module (dans le menu déroulant).

La barre d'outils d'édition de contour remplacpriecédente (figure MM-3-16).
Elle contient 5 icones bleues (de modification)m jaune (ajout).
Se reporter au document CDM_Rail_Guide.pdf pourdeseription de ces icones.

Dans I'immédiat, le rectangle de contour sera etrénode manuel

. Cliquer sur l'icéne "Ajouter un polygone” (iconeife).
. Dans le menu "POINT CONTOUR COORDONNEES", Cocherdse "Entrée

manuelle”.
. Puis entrer la série de commandes suivantes:
= X=0 Y=0 cliquer sur bouton OK
= X=130 Y=0 cliquer sur bouton OK
= X=130 Y =86 cliquer sur bouton OK
= X=0 Y =86 cliquer sur bouton OK

= Cliquer sur bouton "FERMER POLYGONE"
Comme le tracé du contour est exactement supeguosEctangle de dimensionnement,
et que le tracé temporaire du polygone se faitl@nch ce tracé temporaire est peu
visible. On voit simplement les symboles carrésmaiquent les sommets du polygone,
et le coté en cours de tracé qui ressort en nairdige sur la figure MM-3-16).

Un fois terminég, le polygone se redessine en rouge.
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Figure MM-3-16: création du contour du module "BOUCLES_DROITE" .
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3.7 PLACEMENT DES INTERFACES

3.7.1 STRATEGIE DE PLACEMENT DES INTERFACES

Une interface est un symbole que l'on place surextrémité (port) libre d'un segment de
voie déja placé.

Cette interface hérite son orientation du port @liglle est attachée. Cette orientation
sera prise en compte dans le raccordement aveattensamus-module, ou un segment de
voie, lorsque le module sera instancié (placé)iaean supérieur.

Il y a deux approches différentes pour placeriésrfaces d'un module (figure MM-3-

17):

. soit placer les interfacescactement sur le bord du contource qui implique que
les segments de voie auxquels elles sont attaslkeé&esminent aussi exactement
sur le contour. Cette approche pose le problenia peécision du raccordement,
assez "chatouilleux”.

. On préféere souvent laisser les extrémités libregoiles & une distance plus
importante du bord, et faire les raccordementsods-snodule a sous-module par
I'intermédiaire de petit "coupons" de voie.

C'est cette deuxieme approche qui a été choisiendaissant un espace de 3 cm entre
extrémités libres des segments de voie, et comtiomnodule. Chaque "coupon” de voie
de raccordement entre sous-modules sera doncme 6 c

Lors du placement d'une interface, CDM-Ralil vérifiee I'interface est:

. soit exactement sur le contour,

. soit a l'intérieur du contour a une distance au mais égale a I'espacement des
rails du bord le plus proche.

Ainsi, a I'échelle HO, une interface non situéelswontour ne pourra pas étre placée a
moins de 16,5 mm du bord. A I'échelle N, cetteattise sera de 9 mm.
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3.7.2 PASSAGE EN MODE EDITION DES INTERFACES

On passe en modédition des interfaces et placement des sous-modsil@ partir de
I'éditeur principal de module (Figure MM-3-17) diguant sur l'icone la plus a gauche

de la barre d'outils.

Il s'agit de l'icone bleu fonce, avec deux flechees: Afficher la barre d'outils sous-
modules'.

Lorsque l'on clique sur cette icone, la barre dode segments de voie est remplacée par
la barre d'outils de placement de sous-modulasédition des interfaces (figure MM-3-
18).
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Figure MM-3-17: Passage en édition d'interface:
Cliquer sur l'icéne la plus a gauche
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Noter (figure MM-3-18) que la méme icdne se retau méme endroit (complétement
a gauche), et s'appelle maintenant "Afficher laddroutils segments". Il suffira de
cliquer dessus pour revenir a la fenétre d'édies voies.

Les icones sont réparties en deux groupes, touguas la méme convention (jaune pour
I'ajout, bleu clair (cyan) pour les modifications).

Ces icones sont les suivantes de droite a gauche:
. Icones de sous-modules

Sélection de sous-modules (pour affichage a I'¢cran
Déplacement d'un sous-module
Modification de hauteur d'un sous-module
= Suppression d'un sous-module

Ajout d'un sous-module ( icone jaune)

. Icones d'interfaces

Sélection d'un interface (pour affichage)
Suppression d'une interface

Ajout d'une interface (icone jaune)
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Figure MM-3-18: Mode placement des sous-modules étlition des interfaces

26



Le placement des sous-modules sera examiné eonrsécti

Pour le moment, I'objectif est de placer les i@tegs du module "BOUCLES_DROITE".

. Cliquer sur l'icbne "Ajouter une interface"” (icGjaeine la plus a droite).

. Le logiciel attend alors la sélection d'un porsdgment non connecté: cliquer sur
I'un des 5 ports prévus a cet effet. le symbolgeatiace se superpose a l'extrémité
du segment (figure MM-3-19).

. Répéter I'opération pour les 4 autres extrémités.
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Figure MM-3-19: Ajout des interfaces (vue "zoomée")
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Une fois placées les cing interfaces, procédenaiification de connectivité du module
(voir document de base "CDM-Rail_Guide.pdf' powrsptie précision sur cette
opération).

Sélectionner
Module (dans la barre du menu principal)
-> Veérifier et construire le module (dans le menu déroulant).

En principe, si tout a été fait comme ci-dessusnessage de bon aboutissement de la
vérification doit apparaitre.

Si on avait oublié de placer une interface, alorsymbole d'erreur "port non connecté”
apparaitrait autour de I'extrémité "oubliée".
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Figure MM-3-20 Vue finale du module "BOUCLES_DROITE".

28



4 TRACE DU DEUXIEME SOUS-MODULE: ANGLE

Dans cette section, nous allons tracer le moddMGLE " (figure MM-4-1).

Ceci permettra, entre autres, d'aborder un poimveau, et trés important: le
raccordement de deux aiguillages en vis-a-visgsux voies paralléles d'espacement
prédéfini.
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Figure MM-4-1: le module "ANGLE" .

. Créer le nouveau module "ANGLE" de la méme facoawait été créé le module
"BOUCLES_DROITE" (section 3-1).

. Procéder au redimensionnement du module de mérae sgecttion 3-1.
("Module"->"Modifier les dimensions du module™).
Les dimensions du modules sont 120 cm x 58 cm, omdie fois-ci, on prendra 5
cm de marge supplémentaire (pour que le tracé diogpsoit plus visible).
Donc, enter les valeur suivantes dans le menurderdiionnement (fig. MM-3-3):
Xmin = -5 YMin=-5 Xmax =125 Ymax = 63.
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4.1 TRACE DU CONTOUR

Cette fois-ci, le contour sera tracé avant de plksevoies.

Le contour final (figure MM-4-1) aura une découpaspcompliquée, mais dans
l'immédiat, comme le module a pour dimensions IA&&8 cm, commencer par définir
un contour rectangulaire de ces dimensions. Laficaton du contour pourra étre faite
a posteriori, apres tracé des voies et des intesfac

Sélectionner
Module (dans la barre du menu principal)
-> Edition du contour du module (dans le menu déroulant).

. Cliquer sur l'icéne "Ajouter un polygone” (iconeife).
. Dans le menu "POINT CONTOUR COORDONNEES", Cocheardse "Entrée

manuelle”.
. Puis entrer la série de commandes suivantes:
= X=0 Y=0 cliquer sur bouton OK
= X=120 Y=0 cliquer sur bouton OK
= X=120 Y =58 cliquer sur bouton OK
= X=0 Y =58 cliquer sur bouton OK

Cliquer sur bouton "FERMER POLYGONE"

La figure MM-4-2 montre |'aspect en cours de trdeée rectangle (3eme coté).
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Figure MM-4-2 Tracé du contour rectangulaire, en male manuel
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4.2 ENTREE MANUELLE DES SEGMENTS D'ANCRAGE ET DES
COURBES

. Passer en mode Edition de segments de voie ("M&atidition du module”)

. Segments droits d'ancrage, en bas a droite
Ajouter cinq segments de longueur fixe = 5cm, conemsection 3-2.
Utiliser le mode manuel.
Les coordonnées d'origine de ces 5 segments (X1soflt respectivement: les

suivantes.
= (117, 3) (segment temporaire en bas a droite tiguee MM-4-3).
» (1135, 3)
= (110, 3)
= (106.5, 3)
= (103, 3)

= Noter que, dans ce cas, pour chague segment, lonsglique la premiere fois sur
le bouton OK, le segment temporaire est tracé bot@ement: il faut donc
modifier la valeur de "Anglel" de 0 a 90 avant diguer une deuxieme fois sur le

bouton OK.
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Figure MM-4-3: ajout du segment d'ancrage X1 = 11%1 =3 Angle 1 =90
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. Ajout des cinq segments en arc de cercle
= Ces cing arcs de cercle ont pour rayons
o 33cm,
36.5 cm,
40 cm,
43.5 cm,
47 cm.
= L'angle commun a ces cing segments est de 90°.
= Positionner chaque segment a l'aide de la sourik jeixtaposant par attraction
au segment d'ancrage correspondant.

0]
0]
0]
0]
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Figure MM-4-4 Ajout des segments en arc de cercle

. Positionnement des cinq segments d'ancrage de gaech
Procéder comme ci-dessus en mode manuel, aux esigin

= (3,55)
= (3,51.5)
= (3,48)
= (3,44.5)
= (3,41)

BN

» Angle de rotation "Angle1l" a O (valeur par défaut).
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4.3 RACCORDEMENT D'AIGUILLAGES: LE MODE RELATIF

Dans cette section, nous allons décrire la facamdeorder deux voies paralléles par
I'intermédiaire de deux aiguillages en vis-a-vis.

. Ajout du premier aiguillage: mode ABSolu
= Cliquer sur l'icbne "Ajouter un aiguillage" (4ént®ine jaune).
= Cliquer sur le bouton "Droit" dans le menu de partaes
= Accoler 'aiguillage a I'extrémité droite du segiédiancrage du milieu, puis
cliquer avec le bouton gauche de la souris, ponfircoer le placement du
premier aiguillage.

. Ajout du deuxiéme aiguillage: mode RELatif voir figure MM-4-5.
= Veérifier que le bouton droit est toujours sélectién
= Cliquer sur le bouton REL (pour relatif) en basndenu de paramétres.
= Sélectionner le port 2 comme port origine: le [oest I'extrémité de la branche
déviée: dées lors, l'aiguillage temporaire suitdows le curseur de la souris, mais
accroché par ce nouveau port.
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Figure MM-4-5 Raccordement d'aiguillage en mode reltif:
définition du premier port.
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= Lorsque l'attraction sur le port de la branche ééde I'aiguillage déja placé se
produit, cliquer avec le bouton gauche de la squotg fixer le premier point.

» Ici, maintenant qu'un premier port a été fixé ogitiel attend que I'on précise le
deuxieme port a référencer. Dans ce cas, c'estenaint le port 1 (extrémité de la
branche non déviée), qu'on veut aligner sur le sagjsiancrage du milieu: donc
sélectionner le port 1 comme port de référence.

» Puis, approcher le curseur de I'extrémité droitsetyment d'ancrage du milieu.
Lorsque l'attraction se produit, on arrive a lafiguration de la figure MM-4-6,
ou les deux branches de l'aiguillage sont dangrt@engements exacts de la
branche déviée du premier aiguillage d'une paduetegment d'ancrage de
l'autre.

= Cliquer pour confirmer le placement.
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Figure MM-4-6 Raccordement d'aiguillage en mode reltif:
définition du deuxieme port

Répéter I'opération pour les deuxieéme et troisipaiees d'aiguillages (figure MM-4-7):
premier aiguillage en mode de positionnement ABSidwxieme en mode RELatif.

Par contre, la figure MM-4-8 montre qu'il n'y a p&sez de place pour placer le

deuxieme aiguillage de la quatrieme et derniereepalest I'objet de la modification de la
figure MM-4-9.
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Figure MM-4-8 Quatrieme paire d'aiguillages: pas asez de place




Pour résoudre ce probléme de place, procéderfdeda suivante.

. Détruire le segment en arc de cercle le plus edéri
= Cliquer sur l'icbne "Détruire un segment".
= Cliquer sur le segment en arc a détruire, et cowdirla suppression sur la fenétre
de dialogue qui apparait.
. Ajouter le dernier aiguillage en mode RELatif.
. Puis, ajouter un segment en courbe pour "rempldees8gment en arc deétruit
(figure MM-4-9). Le rayon affiché est de 40.16 am,qui est satisfaisant.
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Figure MM-4-9 Ajustement de la courbe extérieure apes placement de l'aiguillage
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4.4 AJOUT DES INTERFACES

L'ajout des interfaces ne pose aucun problemeéBevcomme expliqué en section 3-7
pour positionner les 10 interfaces de ce modudgi(@ MM-4-10).
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Figure MM-4-10 Placement des 10 interfaces
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4.5 MODIFICATION DU CONTOUR

La seule chose qui reste a faire sur ce moduldéeestodifier le contour pour épouser de
plus prés le tracé des voies.

D'une facon générale, il vaut mieux éviter de miedie contour (ou s'il y a plusieurs
polygones, celui qui englobe tous les autres),quéda position des interfaces est
vérifiée par rapport a ce contour (ou ce polygoxtéresur).

Si on tente une opération de modification du contiaufenétre de la figure MM-4-11
apparait. Elle contient un message de mise en gaudée fait qu'une modification du
contour peut entrainer la suppression d'interfdégs définies.

Des interfaces du module art d&ja été crées!
La modification du contour peut en entrainer la destiuction: continuer quand méme?

HON

Figure MM-4-11 Message de mis en garde et demande donfirmation.

En réalité, aprés modification, CDM-Rail vérifielsinouveau contour est compatible
avec la position des interfaces déja définieseetupprime que les interfaces qui ne sont
plus compatibles avec les régles indiquées daseciion 3-7.

Dans le cas présent, comme on veut simplementuegicée coté gauche et le bas, les
parties de ces c6tés en regard des interfacesaestechangées, et donc, les interfaces
devraient rester validées.

. Passer en mode édition de contour ("Module"->"Bditilu contour du module™).

. Cliquer sur l'icone bleue la plus a gauch&jguter un point™).

. Cliquer sur le coté gauche du rectangle.
Le c6té sélectionné se redessine en blanc, un aaypant (symbolisé par un
carré) apparait au milieu du c6té sélectionné (EduM-4-12), et un tracé
temporaire (noir) suit le curseur de la souris: GBBll attend que I'on fixe la
position de ce nouveau point, soit par pointésolaris, soit en mode manuel.

. Passer en mode manuel: cocher la case "Entrée Hedrdiemenu de coordonnées.

. Ecrire les coordonnées du nouveau point: X = 0,38=puis cliquer sur le bouton
OK: comme ce nouveau point est encore sur le métée it n'est pas visible apres
rafraichissement d'écran.

. Répéter les opérations ci-dessus sur le bas dowgrn spécifiant un nouveau
pointen X =100, Y =0.
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Figure MM-4-12 Ajout d'un point sur le contour.
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Aprés avoir ajouté ces deux points sur le coté lgauet sur le bas du contour, il reste a
déplacer I'angle du contour situé en bas a gauche.

. Cliquer sur l'icéne Déplacer un point' (deuxiéme icbne a partir de la gauche).

. Cliquer sur le point en bas a gauche.

. Cocher la case "Angle = N x 45°" dans le menu dedunnées.

. Déplacer la souris jusqu'a obtenir la configuratiena figure MM-4-13, et cliquer
pour valider.
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Figure MM-4-13 Déplacement du sommet en bas a gaueh

Pour terminer, ne pas oublier de lancer la vétificede connectivité sur ce module:
( "Module"->"Vérifier et construire le module").

L'aspect final du module "ANGLE" est donné paritmfe MM-4-14.
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Figure MM-4-14 Module "ANGLE" terminé .
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5 ASSEMBLAGE DES SOUS-MODULES AU NIVEAU
SUPERIEUR

5.1 CREATION ET TRACE DES DEUX AUTRES MODULES

Les deux autres modules ( "HAUT" et "BOUCLES_BASbnt facilement réalisés de la
méme facon que les deux modules précédents.

. Le module"HAUT" (figure MM-5-1) a le méme genre d'échangeur a base
d'aiguillages que le module "ANGLE".

. Le module BOUCLE_BAS" (figure MM-5-2) ressemble au module
"BOUCLES_DROITE", mais la boucle de retournemeétéaremplacée par des
voies de garage.
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Figure MM-5-1 Module "HAUT" .
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Figure MM-5-2 Module "BOUCLES_BAS" .

5.2 DIMENSIONNEMENT DU RESEAU

. Resélectionner le module de plus haut niveau (RESEN L TOP):
("Module"->"Sélectionner un module™).

. Redimensionner ce module de plus haut niveau augriiions totales du réseau
(331 cm x 250 cm, avec 5 cm de marge sur tousdleés c
* ("Module"->"Modifier les dimensions du module".
» Puis, dans la fenétre de dimensionnement déjavgedcion 3-1 (figure MM3-3),
entrer les valeurs suivantes:
XMin=-5 YMin=-5  XMax =336 YMax =255
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5.3 PLACEMENT DU PREMIER SOUS-MODULE:
POSITIONNEMENT ABSOLU

Pour procéder au placement des modules, a patarfdeétre d'édition des segments,
comme dans le cas de I'ajout d'interfaces (se8tid)) cliquer sur l'icbne bleu foncé, avec
deux fleches vertesAfficher la barre d'outils sous-modules).

La barre d'outils des sous-modules et des intesfalgga décrite en section 3-7, apparait

Les icOnes de gestion des sous-modules sont legnges de droite & gauche:
= Sélection de sous-modules (pour affichage a I'¢cran
= Déplacement d'un sous-module
= Modification de hauteur d'un sous-module
= Suppression d'un sous-module
= Ajout d'un sous-module ( icone jaune)

. Cliquer sur l'icéne "Ajouter un sous- module” (prera icOne jaune).
. Sélectionner le sous-module "BOUCLE_DROITE" danswénu de coordonnées, a
gauche (figure MM-5-3).
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Figure MM-5-3 Positionnement du module "BOUCLE_DROITE" .
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Un tracé schématique, constitué par le contour ddute et les symboles d'interfaces,
suit le curseur de la souris.

Il y a trois modes de positionnement de ce sch@arasapport a la souris:

. soit en prenant l'origine du module (le point (G;0nme référence: c'est le mode
par défaut.

. soit en prenant comme référence un sommet du contou
On sélectionne ce mode en cliquant sur le "bowdiol "Ctr" dans la zone
"Origine".
On passe d'un sommet au suivant soit en cliquané fiouton "< >", soit en
appuyant sur la touche (ou barre) espace du clavier

. soit en prenant comme référence une interface.
On sélectionne ce mode en cliquant sur le "bowdiof "IF" dans la zone
"Origine".
On passe d'une interface a la suivante soit enatigsur le bouton "< >", soit en
appuyant sur la touche (ou barre) espace du clavier
C'est ce mode qui sera utilisé en positionneméatifré/oir section suivante).

Dans les trois modes, I'angle du module peut éodifié en entrant la valeur souhaitée
dans le champ "Angle" du menu de coordonnées figpire MM-5-3).

Dans l'immédiat pour le premier module, rester @sitmnnement par l'origine et pointer

avec le bouton gauche de la souris de fagcon aeéeqgous-module soit placé dans le
coin en haut a droite, comme sur la figure MM-5-3.
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5.4 POSITIONNEMENT DES TROIS AUTRES SOUS-MODULES:
PLACEMENT RELATIF

5.4.1 PLACEMENT DU MODULE "HAUT"

. Sélectionner maintenant le module "HAUT": son scaA@pparait comme sur la
figure MM-5-4.

. Passer en mode "interface" pour l'origine.

. Puis, cliquer autant de fois qu'il le faut pour aerdinterface en haut a droite a
la position du curseur de la souris.
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Figure MM-5-4 positionnement du module HAUT.
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. Approcher le curseur de la souris de l'interfatigés en haut a gauche dans le sous-
module "BOUCLES_DROITE". Un effet d'attraction geguit, et le schéma du
sous-module "HAUT" vient se juxtaposer au sous-notBOUCLES_ DROITE"

comme indiqué sur la figure MM-5-5.

. Cliquer avec le bouton gauche de la souris poudemate positionnement.
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Figure MM-5-5 Effet d'attraction avec l'interface en haut a gauche
du module BOUCLES_DROITE.

RESEAL_EN_L_TOP
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5.4.2 PLACEMENT DU MODULE "ANGLE"

Sélectionner maintenant le module "ANGLE": son seca@pparait comme sur la
figure MM-5-6.

Passer en mode "interface" pour l'origine.

Puis, cliquer autant de fois qu'il le faut pour aerd'interface en bas a droitea la
position du curseur de la souris.
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Figure MM-5-6 Positionnement du module "ANGLE".
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. Approcher le curseur de la souris de l'interfatigés en haut a gauche dans le sous-
module "HAUT". Un effet d'attraction se produit,letschéma du sous-module
"ANGLE" vient se juxtaposer au sous-module "HAU&Vec rotation
automatique, comme indiqué sur la figure MM-5-7.

. Cliquer avec le bouton gauche de la souris poudemate positionnement.
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Figure MM-5-7 Effet d'attraction avec l'interface en haut a gauche
du module HAUT
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5.4.3 PLACEMENT DU MODULE "BOUCLES BAS"

Procéder de la méme facon pour placer le quatrgrdernier module (figure MM-5-8).
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Figure MM-5-8 Ajout du sous-module "BOUCLES_ BAS".

|Sélectionner un sous-madule dans la liste du menu et fixer lemplacement avec la souris
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L'aspect du réseau apres positionnement des sodslesapparait sur la figure MM-5-9.
Il ne manque plus que I'ajout des "coupons" de delliaison inter-modules, qui fait

l'objet de la section suivante.
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Figure MM-5-9 Apres positionnement des 4 sous-modes
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5.5 AJOUT DES LIAISONS INTER-MODULES

Ces liaisons intermodules sont réalisées a I'addsedments droits.
Pour cliquer avec précision sur les interfacesstilsouhaitable de zoomer comme sur la
figure MM-5-10.
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Figure MM-5-10 Ajout des segment droits de liaisointer-modules.
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5.6 VERIFICATION FINALE

Il ne reste plus qu'a lancer la vérification finale

Module (dans la barre de menu principal)
-> Veérifier et construire le module (dans le menu déroulant).
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Figure MM-5-11 Apres vérification de connectivité fnale.
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